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Аннотация. В работе приведены результаты апробации нового метода гармонизации базовых 
и новых показателей качества опасных производственных объектов, которые эксплуатируются 
на металлургическом предприятии. В качестве  инструментальной основы использованы 
традиционные органолептические методы и новые технические средства, установленные на 
беспилотных воздушных судах. Суть предлагаемого метода гармонизации состоит в том, что 
требуется выполнить дополнение системы базовых показателей таким образом, чтобы 
сохранить их смысл согласно нормативным документам и дополнить новыми знаниями, 
полученными при использовании новых инструментов прикладной цифровой платформы. 
Основу метода составляют: лингвистическая переменная для интегративного 
гармонизированного показателя, продукционные правила принятия решений, принцип 
суперпозиции показателей, составляющий основу гармонизации. 
В тексте статьи излагается применение алгоритма при оценке технического состояния здания 
производственного задания. Результаты показали высокий уровень достоверности и 
адекватности предлагаемых управленческих решений в области управления качеством 
функционирования элементов опасных производственных объектов в рамках методологии 
создания и развития системы менеджмента качества  металлургического предприятия.  
Ключевые слова: экспертные оценки, метод гармонизации, опробование алгоритма, 
традиционные и новые методы оценки, опасные производственные объекты, техническое 
состояние   
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Abstract. The paper presents a new method of harmonizing traditional and new quality indicators of 
hazardous production facilities that are operated at a metallurgical enterprise. As an instrumental 
basis, traditional organoleptic methods and new technical means installed on unmanned aerial 
vehicles were used. The essence of the proposed harmonization method is that it is required to 
supplement the system of traditional indicators in such a way as to keep their value in accordance 
with regulatory documents and supplement them with new knowledge obtained with new tools of the 
applied digital platform. The method is based on: a linguistic variable for an integrative harmonized 
indicator, production decision-making rules, and the principle of indicator superposition, which forms 
the basis of harmonization. 
The article describes the application of the algorithm in assessing the technical condition of the 
building. The results of testing showed a high level of reliability and adequacy of the proposed 
management decisions in the field of quality management of functioning elements at hazardous 
production facilities within the framework of the methodology for developing a quality management 
system at a metallurgical enterprise. 
Keywords: expert assessments, harmonization method, algorithm testing, traditional and new 
assessment methods, hazardous production facilities, technical condition 
Acknowledgments. The studies are carried out with financial support under agreement No. 247715 
of 05.07.2021 between PJSC “Magnitogorsk Iron & Steel Works” and FSBEI HE “Nosov Magnito-
gorsk State Technical University” “Development and application of methods for monitoring territo-
ries, buildings and structures of PJSC “Magnitogorsk Iron & Steel Works” using unmanned aircraft 
(UMA)”. 
For citation:  Narkevich M. Yu., Logunova O. S. The results of applying the method of harmonizing 
expert assessments in quality management of the industrial building functioning. Cherepovets State 
University Bulletin, 2023, no. 5 (116), pp. 52–66 (In Russ.). https://doi.org/10.23859/1994-0637-
2023-5-116-4 

 
Введение 
Обеспечение промышленной безопасности зданий и сооружений осуществляется 

на основе действующих нормативно-правовых документов, которые устанавливают 
требования непосредственно к конструкциям зданий и сооружений, к надзору за их 
техническим состоянием, к технологическим процессам, размещаемым в зданиях и 
сооружениях, к работающему и обслуживающему персоналу предприятий. При этом 
аварии на промышленных предприятиях, связанные с обрушением конструкций зда-
ний и сооружений, происходят постоянно с ущербом в виде человеческих жертв, 
экономических потерь и вреда окружающей среде1. 

                                                 
1 Кичигин Н. В., Пономарев М. В., Пуряева А. Ю. Комментарий к Федеральному закону от 

21 июля 1997 г. № 116-ФЗ «О промышленной безопасности опасных производственных объ-
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Недостатки сложившейся системы по обеспечению безопасной эксплуатации 
зданий и сооружений заключаются в следующем: отсутствие системности при оцен-
ке безопасности, выборочная экспертиза отдельных объектов при отсутствии посто-
янного контроля и мониторинга, отсутствие критериев и методик, позволяющих 
оценить безопасность объектов в любой заданный момент времени, непонимание 
необходимости создания новой альтернативной системы или отсутствие финансиро-
вания на создание современных методов контроля безопасности.  

Одним из перспективных направлений повышения защиты зданий и сооружений 
от аварий является обеспечение постоянного мониторинга и внедрение перспектив-
ных методов оценки технического состояния объектов1. 

Внедрение перспективных методов оценки технического состояния элементов 
опасных производственных объектов (зданий, сооружений и технических устройств) 
должно вписываться в систему менеджмента качества предприятия, построенную на 
основе международного стандарта ISO 9001:2015 “Quality management systems” и 
национального стандарта ГОСТ Р ИСО 9001-2015 «Системы менеджмента качества. 
Требования». Активное внедрение процессов цифровизации в настоящее время вы-
звано повышением требований к качеству экспертной оценки элементов ОПО, ос-
новными направлениями перспективного развития исследования являются2: 

– адаптация теории и практики трансформации системы управления качеством 
элементов опасного производственного объекта (ОПО)  к оценке состояния объектов 
гражданского строительства3; 

                                                                                                                            
ектов»: (в редакции Федерального закона от 18 декабря 2006 г. № 232-ФЗ): постатейный.  
Москва: Юстицинформ, 2007. 151 с. EDN: QXKZYB; ГОСТ 31937-2011. Здания и сооружения. 
Правила обследования и мониторинга технического состояния. Введ. 2011–12–08. Москва: 
Стандартинформ, 2014. 55 с.; Свод правил по проектированию и строительству (СП 13-102-
2003). Правила обследования несущих строительных конструкций зданий и сооружений // 
Электронный фонд правовых и нормативно-технических документов. URL:  
https://docs.cntd.ru/document/1200034118 (дата обращения: 07.02.2022). 

1 Наркевич М. Ю. и др. Анализ эффективности существующей системы оценки качества 
материалов, изделий и конструкций на опасных производственных объектах // Вестник Маг-
нитогорского государственного технического университета им. Г. И. Носова. 2021. Т. 19, № 2. 
С. 103–111. DOI 10.18503/1995-2732-2021-19-2-103-111. EDN: DRMMHZ; Денисов А. В. и др. 
Регистрация объектов в государственном реестре опасных производственных объектов // Без-
опасность труда в промышленности.  2000.  № 6. С. 6–9.  EDN: JVEVSL;  Бойченко М. Б., Гу-
лых К. В., Зевакина О. А. Экспертиза зданий и сооружений опасных производственных объек-
тов // Символ науки: международный научный журнал. 2016. № 8-2(20). С. 35–39. EDN: 
WIOHHB;  Хаертдинова З. М. Обеспечение безопасности опасных производственных объек-
тов. Ижевск: Ижевская ГСХА, 2020.  84 с. EDN: YZHSOP. 

2 ГОСТ 31937-2011. Здания и сооружения. Правила обследования и мониторинга техниче-
ского состояния. Введ. 2011–12–08. Москва: Стандартинформ, 2014. 55 с. 

3 Наркевич М. Ю. и др. Прикладная цифровая платформа для оценки динамики качества 
опасных производственных объектов на металлургическом предприятии: структура и алго-
ритмы  // Вестник Череповецкого государственного университета. 2022. № 5(110). С. 29–48. 
DOI 10.23859/1994-0637-2022-5-110-3. EDN: ELUMKD; Степанова И. С., Воротников А. М. 
Новые возможности для гражданского общества, представляемые цифровыми платформами, 
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– разработка эффективных алгоритмов обработки информации по фото- и видео-
потокам, полученным техническими средствами для непрерывного мониторинга по-
верхности объектов1; 

– создание моделей цифровых двойников для построения и исследования нового 
состояния элементов ОПО2. 

Цель исследования – обеспечение интеллектуализации в алгоритмах принятия 
решений о принадлежности ОПО заданному техническому состоянию в условиях 
новых вызовов, обеспечивающих  переход от традиционных методов сбора инфор-
мации к новым цифровым технологиям.  

                                                                                                                            
на примере цифровой платформы «Арктика 2035» // Арктика 2035: актуальные вопросы, про-
блемы, решения.  2020. № 1 (1). С. 51–57. DOI 10.51823/74670_2020_1_51. EDN: FQGZKO;  
Molchanova K. M., Trushkina N. V., Katerna O. K. Digital platforms and their application in the 
aviation industry // Intellectualization of Logistics and Supply Chain Management.  2020. No. 3 (3). 
P. 83–98. DOI 10.46783/smart-scm/2020-3-8. EDN: CDZYUY; Литвин И. Ю. Развитие цифровых 
платформ и организационные методы цифрового инжиниринга в российской промышленно-
сти // Инновационное развитие экономики. 2022. № 3–4 (69–70). С. 65–69. DOI 
10.51832/2223798420223-465. EDN: CLQFVP. 

1 Литвин И. Ю. Развитие цифровых платформ и организационные методы цифрового ин-
жиниринга в российской промышленности // Инновационное развитие экономики. 2022.  
№ 3–4 (69–70). С. 65–69. DOI 10.51832/2223798420223-465. EDN: CLQFVP; Наркевич М. Ю. и 
др. Анализ эффективности существующей системы оценки качества материалов, изделий и 
конструкций на опасных производственных объектах // Вестник Магнитогорского государ-
ственного технического университета им. Г. И. Носова.  2021. Т. 19, № 2. С. 103–111. DOI 
10.18503/1995-2732-2021-19-2-103-111. EDN: DRMMHZ; Наркевич М. Ю. и др. Интеллекту-
альная система принятия решений при оценке качества зданий и сооружений на опасных про-
изводственных объектах: определение траектории движения беспилотного летательного аппа-
рата // Вестник Магнитогорского государственного технического университета им. Г. И. Но-
сова. 2022. Т. 20, № 1. С. 50–60.  DOI 10.18503/1995-2732-2022-20-1-50-60. EDN: YTCCRK;  
Narkevich M. Yu., et al. Results of a pilot experiment on monitoring the condition of buildings and 
structures using unmanned aerial vehicles // IOP Conference Series: Earth and Environmental Sci-
ence: 2nd International Conference on Energetics, Civil and Agricultural Engineering 2021 (ICECAE 
2021), Tashkent, 14–16 октября 2021 года. Vol. 939. Tashkent: IOP Science, 2021. P. 012030. DOI 
10.1088/1755-1315/939/1/012030. EDN: GBCJUM.  

2 Литвин И. Ю. Развитие цифровых платформ и организационные методы цифрового ин-
жиниринга в российской промышленности // Инновационное развитие экономики. 2022.  
№ 3–4 (69–70). С. 65–69. DOI 10.51832/2223798420223-465. EDN: CLQFVP; Narkevich M. Yu., 
et al.Results of a pilot experiment on monitoring the condition of buildings and structures using un-
manned aerial vehicles // IOP Conference Series: Earth and Environmental Science : 2nd Internation-
al Conference on Energetics, Civil and Agricultural Engineering 2021 (ICECAE 2021), Tashkent, 
14–16 октября 2021 года. Vol. 939. Tashkent: IOP Science, 2021. P. 012030. DOI 10.1088/1755-
1315/939/1/012030.  EDN: GBCJUM; Наркевич М. Ю., Логунова О. С. Гармонизация базовых и 
цифровых показателей принадлежности опасных производственных объектов заданному тех-
ническому состоянию // Вестник Череповецкого государственного университета. 2023.  
№ 3 (114). С. 31–46. 
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Постановка задачи и описание объекта исследования  
В работе1  предложен метод гармонизации показателей принадлежности опасного 

производственного объекта (ОПО) к заданному техническому состоянию, получен-
ных в результате сбора информации по традиционной и новой технологиям. В каче-
стве  инструментальной основы использованы традиционные органолептические ме-
тоды и новые технические средства, установленные на беспилотных воздушных су-
дах. Суть предлагаемого метода гармонизации состоит в том, что требуется выпол-
нить дополнение системы базовых показателей таким образом, чтобы сохранить их 
смысл согласно нормативным документам и дополнить новыми знаниями, получен-
ными при использовании новых инструментов прикладной цифровой платформы. 
Основу метода составляют: лингвистическая переменная для интегративного гармо-
низированного показателя, продукционные правила принятия решений, принцип су-
перпозиции показателей, составляющий основу гармонизации. 

Одним из объектов является здание главного корпуса участка гнутых профилей 
листопрокатного цеха (ЛПЦ) № 8, находящееся на промышленной площадке ПАО 
«Магнитогорский металлургический комбинат» и входящее в состав ОПО «Цех по 
производству проката № 8», зарегистрированного в государственном реестре ОПО 
(II класс опасности). 

Общий вид двух производственных помещений внутри здания главного корпуса 
участка гнутых профилей ЛПЦ № 8 представлен на рис. 1. 

 

а б 

Рис. 1. Общий вид производственных помещений внутри здания главного корпуса участка 
гнутых профилей ЛПЦ № 8: а – общий вид пролета «К–Л»; б – общий вид пролета «Л–М» 

 
В здании главного корпуса участка гнутых профилей ЛПЦ № 8 размещено про-

филегибочное оборудование, агрегаты продольной резки, агрегат горячего оцинко-
вания, трубоэлектросварочный агрегат, осуществляющие следующие технологиче-
ские процессы: прием и подготовку заготовок, транспортировку заготовок к профи-
легибочным станкам, процесс профилирования, сортировку, приемку, упаковку, хра-
нение и отгрузку готовой продукции. 

                                                 
1 Наркевич М. Ю., Логунова О. С. Гармонизация базовых и цифровых показателей при-

надлежности опасных производственных объектов заданному техническому состоянию // 
Вестник Череповецкого государственного университета. 2023. № 3 (114). С. 31–46. 
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Общие сведения об объекте приведены в табл. 1. 
 

Таблица 1 
 

Общие сведения об объекте экспертной оценки 
 

№ п/п Наименование параметра Значение 

1. Общие сведения 

1.1 Организация-проектировщик, год разработки 
проектной документации 

Магнитогорский ГИПРОМЕЗ, 
1972–1973 гг. 

1.2 Строительно-монтажная организация Трест «Магнитострой» 
1.3 Год ввода в эксплуатацию 1975 г. 

1.4 Нормативный срок эксплуатации здания, 
установленный проектной документацией Не установлен 

1.5 Площадь застройки 60860,0 м2 
1.6 Строительный объем объекта 1123850,0 м3 
1.7 Количество этажей 1 
1.8 Конструктивная система Каркасная 
1.9 Наличие грузоподъемного оборудования Краны мостовые электрические 

1.10 Категория здания по пожарной и 
взрывопожарной опасности 

Г – умеренная пожароопас-
ность 

1.11 Уровень ответственности Повышенный 
2. Параметры эксплуатационной среды 
2.1 Освещение Естественное и искусственное 
2.2 Отопление Воздушное конвекторами 
2.3 Вентиляция Приточно-вытяжная 
2.4 Степень агрессивности среды Неагрессивная 

 
Требуется установить соответствие состояния здания главного корпуса ЛПЦ № 8 

на ОПО ПАО «ММК» требованиям нормативных правовых актов и стандартов Рос-
сийской Федерации на основе показателей экспертной оценки. 

Результаты применения метода гармонизации для оценки технического  
состояния здания 

Согласно работе [15] метод гармонизации содержит 3 уровня. 
Уровень 1. Определение лингвистической переменной и ее терм, разделение по-

казателей качества на две группы: базовые и цифровые. 
1.1. Согласно техническому заданию на проведение оценки качества элемента 

ОПО определяем основные нормативные документы, содержащие требования и по-
казатели: 

– Федеральный закон «О промышленной безопасности опасных производствен-
ных объектов» от 21.07.1997 г. № 116-ФЗ; 

– Федеральный закон «Технический регламент о безопасности зданий и сооруже-
ний» от 30.12.2009 г. № 384-ФЗ; 
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– Федеральные нормы и правила в области промышленной безопасности «Прави-
ла безопасности опасных производственных объектов, на которых используются 
подъемные сооружения» (Приказ Ростехнадзора от 26.11.2020 г. № 461); 

– Федеральные нормы и правила в области промышленной безопасности «Прави-
ла проведения экспертизы промышленной безопасности» (Приказ Ростехнадзора от 
20.10.2020 г. № 420); 

– Федеральные нормы и правила в области промышленной безопасности «Основ-
ные требования к проведению неразрушающего контроля технических устройств, 
зданий и сооружений на опасных производственных объектах» (Приказ Ростех-
надзора от 01.12.2020 г. № 478); 

– СП 13-102-2003 «Правила обследования несущих строительных конструкций 
зданий и сооружений»; 

– СП 15.13330.2020 «Каменные и армокаменные конструкции»; 
– СП 16.13330.2017 «Стальные конструкции»; 
– СП 20.13330.2016 «Нагрузки и воздействия»; 
– СП 28.13330.2017 «Защита строительных конструкций от коррозии»; 
– СП 56.13330.2011 «Производственные здания»; 
– СП 63.13330.2018 «Бетонные и железобетонные конструкции. Основные поло-

жения»; 
– СП 70.13330.2012 «Несущие и ограждающие конструкции»; 
–  «Рекомендации по оценке надежности строительных конструкций зданий и со-

оружений по внешним признакам», 2001. 
1.2. Согласно идентифицированным документам определяем: 
– лингвистическая переменная 𝑈0 – техническое состояние здания главного кор-

пуса ЛПЦ № 8 на ОПО ПАО «ММК»; 
– лингвистическая переменная 1-го уровня – решение, полученное на основе ба-

зовых показателей качества 𝑋𝐵𝑖. 
В результате проведения исследования выбраны основные показатели качества (в 

соответствии с обнаруженными дефектами и повреждениями). 
Определим нечеткое множество в виде 
 

{ }1 2 3, , ,B B B BX X X X=  
 

где XB1 – величина снижения прочности бетона несущих железобетонных конструк-
ций, доли от проектного значения; XB2 – величина раскрытия трещин в подкрановых 
балках, мм; XB3  – величина относительного прогиба несущих конструкций балок, 
элементов покрытия ×10-2, мм. 

Лингвистическая переменная 1-го уровня – решение, полученное на основе циф-
ровых показателей качества XDi. 

Экспертом определен состав цифровых показателей качества в виде 
 

{ }1 2 3, , ,D D D DX X X X=  
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где XD1 – наличие или отсутствие определенных трещин на цифровом изображении 
подкрановых балок; XD2  – скорость роста протяженности трещин подкрановых ба-
лок, м/год; XD3  – скорость раскрытия трещин подкрановых балок, мм/год. 

1.3. Назначим экспертно ранги предпочтения для каждой термы, используя смыс-
ловые значения базовых и цифровых показателей качества (см. табл. 2). 

 
Таблица 2 

 
Ранги предпочтения для каждой термы лингвистической переменной  

для базовых и цифровых показателей качества 
 

Статус Ранг 
Исправное состояние 5 
Работоспособное состояние 4 
Ограниченно работоспособное состояние 3 
Недопустимое состояние 2 
Аварийное состояние 1 

 
1.4. Закрепим за каждой термой перечень мероприятий для проведения на эле-

ментах ОПО.  
Уровень 2. Получение решения для компонент 1-го уровня для базовых и цифро-

вых показателей качества. 
2.1. Для каждого показателя качества с использованием экспертных оценок опре-

делим ключевые точки изменения технического состояния объекта согласно поло-
жениям СП 13-102-2003 «Правила обследования несущих строительных конструк-
ций зданий и сооружений». 

Для лингвистической переменной Y1: 

1

1,00 0,95 0,50 0,09 0,00; ; ; ; ,
0,00 0,05 0,15 0,25 0,30BX

 
µ =  

 
 

1

1,00 0,95 0,90 0,60 0,00; ; ; ; ,
0,00 0,10 0,30 0,50 1,00BX

 
µ =  

 
 

1

1,00 0,90 0,80 0,37 0,00; ; ; ; .
0,00 0,40 0,60 0,80 1,20BX

 
µ =  

 
 

Для лингвистической переменной Y2: 

1

1,00 0,00 0,00; ; ,
0,00 0,00 1,20DX

 
µ =  

 
 

1

1,00 0,80 0,60 0,40 0,00; ; ; ; ,
0,00 0,20 0,40 0,60 1,00DX

 
µ =  

 
 

1

1,00 0,80 0,60 0,10 0,00; ; ; ; .
0,00 0,10 0,20 0,40 0,50BX

 
µ =  

 
 



ТЕХНИЧЕСКИЕ 
НАУКИ 

М. Ю. Наркевич, О. С.  Логунова. Результаты применения метода  
гармонизации экспертных оценок на примере управления качеством 

функционирования промышленного здания 

 

 

ISSN 1994-0637 
(print) 

  Вестник Череповецкого  государственного университета • 2023 • № 5 
Cherepovets State University Bulletin •2023 • No. 5 

 

60 

2.2. Выполним аппроксимацию функций принадлежности объекта к заданному 
техническому состоянию для базовых (см. рис. 3) и цифровых (см. рис. 4) показате-
лей качества, отобразив на них экспертные точки, соответствующие фактическим 
значениям базовых и цифровых показателей качества. 

При аппроксимации функций принадлежности объекта к заданному техническо-
му состоянию получены следующие зависимости: 

 

1

3 2
1 1 177,333 35,127 0,2446 1,0049,

Bx B B Bx x xµ = − + +  (1) 

2

3 2
2 2 21,764 3,1458 0,4004 0,9804,

Bx B B Bx x xµ = − + +  (2) 

3

3 2
3 3 32,813 6,287 3,0066 0,5822,

Bx B B Bx x xµ = − + +  (3) 

1

2

2

1, 0;
0, 0,D

D
x

D

x
x

=
µ =  >

 (4) 

2 2 1,
Dx Dxµ = − +  (5) 

3

3 2
3 3 39,3137 6,2605 1,194 0,9937,

Dx D D Dx x xµ = − − +  (6) 
 

где 
1Bxµ , 

2Bxµ , 
3Bxµ  – значения оценок для базовых показателей качества элемента 

ОПО; 
1Dxµ , 

2Dxµ ,
3Dxµ  – количественные значения оценок для цифровых показателей 

качества элемента ОПО; xB1, xB2, xB3 – значения базовых показателей качества; xD1, 
xD2, xD3   – значения цифровых показателей качества. 

 

 
Рис. 3. Аппроксимация функций принадлежности по базовым  

показателям качества XB1, XB2, XB3 
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Рис. 4. Аппроксимация функций принадлежности по цифровым показателям качества  

XD1, XD2, XD3 
 
2.3. Воспользуемся правилами принятия решений для компонент Y1 (табл. 3) и Y2 

(см. табл. 4) согласно выражениям (1)–(6). 
 

Таблица 3 
 

Определение статуса для компоненты Y1 
 

Наименование 
показателя 

Значение 
показателя 

Значение 
оценки 

Диапазон 
оценки 

Решение 
о статусе Описание статуса 

XB1 0,12 0,66 [0,50÷0,95) 4 Работоспособное 

XB2 0,40 0,75 [0,60÷0,90) 3 Ограниченно 
работоспособное 

XB3 0,68 0,60 [0,37÷0,80) 3 Ограниченно 
работоспособное 

 
Таблица 4 

 
Определение статуса для компоненты Y2 

 
Наименование 

показателя 
Значение 

показателя 
Значение 
оценки 

Диапазон  
оценки 

Решение  
о статусе 

Описание 
 статуса 

XD1 0,50 0,00 >0,00 4 Работоспособное 
XD2 0,10 0,90 (0,80÷1,00] 5 Исправное 

XD3 0,20 0,58 (0,00÷0,40] 3 Ограниченно 
работоспособное 
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2.4. Применим правила принятия решений для показателей качества элементов 
ОПО, выбранных в ходе экспертной оценки с указанием степени принадлежности ко 
всем состояниям. 

Полученные параметры по базовым показателям качества сведены в табл. 5, по 
цифровым – в табл. 6. 

Таблица 5 
Определенные параметры по базовым показателям качества 

 

Наименование 
показателя 

Значение 
показателя 

Значение 
оценки 

Решение 
о статусе Решение о ранге Общее  

решение 
XB1 0,12 0,66 4 4 

3 XB2 0,40 0,75 3 3 
XB3 0,68 0,60 3 3 

 
Таблица 6 

Определенные параметры по цифровым показателям качества 
 

Наименование 
показателя 

Значение 
показателя 

Значение 
оценки 

Решение 
о статусе Решение о ранге Общее 

решение 
XD1 0,50 0,00 4 4 

3 XD2 0,10 0,90 5 5 
XD3 0,20 0,58 3 3 

 
Уровень 3. Использование принципа суперпозиции для гармонизации решения, 

полученного на основе базовых показателей с учетом квалиметрических значений 
цифровых показателей. 

3.1. Используем принцип суперпозиции, построенный согласно предпочтению 
рангов каждой из компонент Y1 и Y2 с учетом равенства рангов результирующих терм 
Y1 и Y2 ;  итоговый статус принятия решений остается неизменным: 3. 

3.2. Формулируем вывод о значении лингвистической переменной с указанием 
степени принадлежности каждого показателя к статусу опасности (см. табл. 7) и 
идентифицируем список мероприятий для проведения на элементах ОПО. 

 

Таблица 7 
 

Степень принадлежности показателей качества к статусу опасности 
 

Наименование 
показателя 

Значение 
показателя 

Значение 
оценки 

Решение 
о статусе 

Решение 
о ранге Описание статуса 

XB1 0,12 0,66 4 4 Работоспособное 

XB2 0,40 0,75 3 3 Ограниченно 
работоспособное 

XB3 0,68 0,60 3 3 Ограниченно 
работоспособное 

XD1 0,50 0,00 4 4 Работоспособное 
XD2 0,1 0,9 5 5 Исправное 

XD3 0,20 0,58 3 3 Ограниченно 
работоспособное 
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3.3. Устанавливаем итоговый вывод о соответствии (не в полной мере соответ-
ствии, несоответствии) элемента ОПО требованиям качества в соответствии с норма-
тивными правовыми актами и стандартами Российской Федерации, исходя из соот-
несения принятого решения (Statusi) возможности эксплуатации. 

Соотношение статуса с решением о возможности эксплуатации элемента ОПО 
(объекта экспертной оценки) исходя из требований нормативных правовых актов и 
стандартов Российской Федерации представлено в табл. 8. 

 
Таблица 8 

 
Соотношение статуса с решением о возможности эксплуатации элемента ОПО 

 
Описание статуса Ранг Решение 

Исправное состояние 5 
Соответствует 

Работоспособное состояние 4 
Ограниченно работоспособное состояние 3 Не в полной мере соответствует 
Недопустимое состояние 2 

Не соответствует 
Аварийное состояние 1 

 
На основании проведенной оценки качества функционирования здания главного 

корпуса участка гнутых профилей ЛПЦ № 8, находящегося на промышленной пло-
щадке ПАО «ММК», сделан вывод о неполном  соответствии требованиям норма-
тивных правовых актов и стандартов РФ. Функционирование здания главного корпу-
са участка гнутых профилей ЛПЦ № 8 возможно при условии выполнения меропри-
ятий, компенсирующих несоответствия. 

3.4. Назначаем управляющее воздействие, направленное на изменение показате-
лей качества технического состояния элемента ОПО. 

Необходимо управляющее воздействие, направленное на изменение показателей 
качества технического состояния здания: восстановление или усиление конструкций. 
До выполнения мероприятий накладываются соответствующие ограничения на экс-
плуатацию здания главного корпуса участка гнутых профилей ЛПЦ № 8. 

 
Выводы 
1. Опробован алгоритм, позволивший установить перечень мероприятий, которые 

должны привести опасный производственный объект в заданное техническое состо-
яние за счет интеграции цифровых и экспертных методов мониторинга, контроля и 
управления в рамках СМК. 

2. В процессе исследования получены количественно-качественные результаты 
экспертно-аналитической текущей оценки качества функционирования элементов 
ОПО.  

3. Результаты работы показывают высокий уровень достоверности и адекватно-
сти предлагаемых управленческих решений.   
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