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СТРУКТУРА И ЭТАПЫ 
ПОСТРОЕНИЯ 
АВТОМАТИЗИРОВАННОЙ 
СИСТЕМЫ УПРАВЛЕНИЯ 
ЭЛЕКТРОСЕТЯМИ В МАСШТАБАХ 
РЕГИОНАЛЬНОЙ СЕТЕВОЙ 
КОМПАНИИ 
 

STRUCTURE AND STAGES OF 
CONSTRUCTION OF AUTOMATED 
ELECTRICAL CONTROL SYSTEM 

WITHIN   REGIONAL NETWORK 
COMPANY 

Аннотация. В статье представлены 
структуры управления производственным 
процессом и корпоративной информацион-
ной системы управления сетевой компании, 
на основе которых обоснован состав структу-
ры автоматизированной  системы  техноло-
гического  управления региональной элек-
тросетевой компании. Определены этапы 
создания развивающейся системы непосред-
ственного цифрового управления электросе-
тевым комплексом в соответствии с единой 
технической политикой, принятой в ПАО 
«Россети». Показано, что для построения  
системы  технологического  управления це-
лесообразно в масштабе региональной сете-
вой компании использовать техническую и 
информационную основу иерархической ав-
томатизированной информационно-
измерительной системы контроля и учета 
электроэнергии. 
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Abstract. The article presents the structure 
of the management of the production process 
and the corporate information management sys-
tem of the network company. The stages of cre-
ating an evolving system of direct digital control 
of the power grid complex are determined in 
accordance with the unified technical policy 
adopted by the PJSC "Rosseti". It is shown that 
it is relevant to use the technical and informa-
tional basis of automated information and meas-
uring system for monitoring and accounting for 
electric power in order to build a system of tech-
nological management within a regional network 
company. 
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Введение 
Современное и перспективное состояние компьютерной и микропроцессорной 

техники и программных средств диктует необходимость перехода на новый, полно-
стью цифровой, способ управления всеми видами технологических процессов и 
производств. Очевидно, это относится в первую очередь и к такой важной отрасли 
народного хозяйства, как энергетика. В соответствии с Энергетической стратегией 
России [7] в ПАО «Россети» принят ряд документов о путях, методах, организаци-
онных и технических средствах перехода на инновационное развитие системы 
управления электросетевым комплексом [3], [4], [6]. В этих документах определяют-
ся принципы и способы построения системы управления электросетевым комплек-
сом в целом, поэтому для подразделений, входящих в его состав, необходимо кон-
кретизировать структуру и этапы реализации системы технологического управления. 

 
Основная часть 
В общем виде структура современных систем управления технологическими 

процессами строится по иерархическому принципу. На верхнем уровне осуществля-
ется общее планирование ресурсов предприятия с использованием систем ERP, 
MRP. На следующем уровне производится управление оперативным планированием 
производства в системах MES. Интеграция с производственным уровнем, владею-
щим обширной производственной информацией, является обязательным условием 
своевременного управления производством. Особенно это актуально в настоящее 
время как для процессов генерации, так процессов передачи и распределения элек-
троэнергии. Далее реализуется диспетчерское управление и сбор данных с помощью 
SCADA системы. На этом уровне осуществляется основное оперативное управление 
состоянием сети. 

Непосредственное автоматизированное управление технологическими процесса-
ми производит CNC – система на основе информации, поступающей из системы 
управления нижнего уровня, состоящей из отдельных измерительных и исполни-
тельных устройств и подсистем. На этих уровнях должно реализоваться непосред-
ственное цифровое управление производственными процессами. Для электросетевой 
региональной компании такими процессами будут являться передача и распределе-
ние потребителям электроэнергии. В роли «исходного сырья» выступает получаемая 
электроэнергия с определенными входными параметрами, а в роли «готовой про-
дукции» – распределяемая электроэнергия с требуемыми выходными параметрами 
по напряжению, мощности и т.д. 

В Положении ПАО «Россети» о единой технической политике в электросетевом 
комплексе подобная структура представлена как корпоративная  информационная  
система  управления  (КИСУ), обеспечивающая автоматизацию основных видов 
бизнес-процессов в Обществе и ее дочерних предприятиях, осуществляющих дея-
тельность по передаче и распределению электроэнергии [4, с. 117, рис. 2.1]. В соот-
ветствии с этим Положением на рис. 1. представлена структура КИСУ региональной 
сетевой компании. В свою очередь, оперативно-технологическое управление состоит 
из трех линеек бизнес-процессов. Первая линейка ориентирована на сбор и анализ 
данных коммерческого и технического учета электроэнергии, вторая линейка бази-
руется на сборе и передаче технологической информации, третья линейка обеспечи- 
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Рис. 1. Структура корпоративной информационной системы управления сетевой компании 
КИУС обеспечивает два основных сервиса: оперативно-технологическое управление и 

управление техническим состоянием электросетевого комплекса 
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вает формирование и реализацию программ переключения, телеуправления и другие 
сервисы, связанные с обеспечением технологических режимов работы электросетей. 
Управление техническим состоянием электросетевого комплекса ориентировано на 
контроль и поддержание на необходимом уровне состояния оборудования. КИУС  
является основой для корпоративной автоматизированной  системы  технологиче-
ского  управления электросетевым комплексом (АСТУ) [4, с. 118, рис. 2.2]. 

В соответствии с этой структурой АСТУ региональной сетевой компании есть 
совокупность систем управления различными видами оперативно-диспетчерской, 
технологической и финансово-экономической деятельности. Она объединяет авто-
матизированные системы информационного обеспечения и информационно-
технологические системы реального времени (см. рис. 2). 
 
 

         

 

               

  

                                  

 

       

 
Рис. 2. Структура АСТУ региональной электросетевой компании  
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 мониторинг, оценка и диагностика состояния электрических сетей и оборудо-
вания электрических подстанций; 

 формирование заявок на ремонт оборудования, контроль их прохождения и 
согласования; 

 взаимодействие различных автоматизированных подсистем АСТУ между со-
бой; 

 передача информации на верхний уровень корпоративной информационной 
системы управления ресурсами. 

Информационно-технологические системы реального времени, входящие в со-
став АСТУ, формируют  автоматизированную систему управления технологическим 
процессом (АСУ ТП). Эта система объединяет существующие автоматические и ав-
томатизированные средства и подсистемы управления:  телемеханику и связь, авто-
матизированные системы коммерческого и технического учета электроэнергии 
(АСКУЭ и АСТУЭ), релейную защиту и автоматику (РЗА), автоматизированный 
мониторинг и диагностику состояния электрооборудования и электросетей. 

Из представленной структуры АСТУ следует, что создание такой объединенной 
информационно-управляющей сети должно происходить в направлении интеграции 
автоматизированных систем диспетчерского управления и автоматизированных си-
стем технологического управления. Начальным этапом развития АСУ электрических 
распределительных сетей является внедрение простейших АСКУЭ. На следующем 
этапе осуществляется формирование иерархической автоматизированной информа-
ционно-измерительной системы контроля и учета электроэнергии (АИИС КУЭ), ос-
новой которой являются  подсистемы коммерческого и технического учета [1], [2]. 
Затем в соответствии с единой технической политикой в электросетевом комплексе 
необходимо переходить на следующий уровень развития – создание  интеллектуаль-
ной системы учета электроэнергии за счет использования подсистемы прогнозиро-
вания электропотребления и реализации на этой основе системы упреждающего 
управления на различные интервалы времени [5]. Дальнейшим направлением разви-
тия является перерастание  систем телеизмерения и телемеханики в систему интер-
нет-вещей, позволяющую в перспективе полностью автоматизировать диспетчерское 
и технологическое управление [3]. 

Задачами и функциями современных автоматизированных систем учета электро-
энергии является автоматизация сбора, передачи и обработки данных с приборов 
учета путем технологического опроса с заданным циклом, оперативный контроль и 
анализ режима потребления путем учета активной и реактивной электроэнергии и 
мощности. Повышение точности, достоверности и оперативности получения данных 
путем сбора информации о состоянии объектов и средств измерений, хранения дан-
ных в базах, контроль достоверности данных, интеллектуальная обработка данных, 
взаимодействие со сторонними системами, многотарифный учет, удаленный мони-
торинг и управление. Перспективная блок-схема АИИС КУЭ, обеспечивающая вы-
полнение этих функций и соответствующая структуре АСТУ региональной электро-
сетевой компании, представлена на рис. 3. Многоуровневая структура позволяет 
формировать информационно-измерительные системы необходимого масштаба и 
интегрировать их с другими подсистемами АСТУ. Как видно из рис. 3, на каждом 
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уровне управления присутствует интеллектуальный модуль, позволяющий опера-
тивно оценить состояние сети в текущей и аварийной ситуации. 

На нижнем уровне в точках получения измеряемых данных используются мно-
гофункциональные счетчики электроэнергии (КИПП-2М, ПСЧ-4ТМ.05 и др.), 
трансформаторы тока и напряжения.  

В рассматриваемых системах многофункциональные счетчики играют важную 
роль. Они объединяют в себе функции интеллектуального измерительного преобра-
зователя электрических параметров, непосредственно счетчика, измерителя качества 
электроэнергии и устройства связи, что позволяет использовать их в качестве базо-
вых элементов многоуровневой системы управления.  

 

                                                     

                                                     
 

               

 

       
 

 
Рис. 3. Перспективная блок-схема АИИС КУЭ региональной сетевой компании 
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используются методы искусственного интеллекта, прикладная статистика, теория 
баз данных. 

На уровне автоматизированных рабочих мест реализуются функции АСУ. Опе-
ративный и диспетчерский персонал осуществляет контроль и управление электри-
ческими сетями и подстанциями. Службы, занимающиеся планированием, осу-
ществляют бизнес-аналитику и экономические расчеты тарифов. Таким образом, 
АИИС КУЭ на уровне АРМ интегрируется с системами диспетчеризации, монито-
ринга и управления предприятием, что позволяет поэтапно решать задачи построе-
ния АСТУ региональной электросетевой компании.  

 
Выводы 
Реализация  рассмотренной иерархической структуры АСТУ региональной сете-

вой компании, а также поэтапное введение интеллектуальных информационных 
подсистем прогнозирования, анализа потерь, балансировки подстанции в уже суще-
ствующие и вновь внедряемые АСУ РСК позволят в перспективе перейти на непо-
средственное цифровое управление электросетевым комплексом в соответствии с 
Энергетической стратегией России и единой технической политикой, принятой в 
ПАО «Россети». 
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